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» Vibrationen und hydraulische StoRe
> Fabrikationsfehler

» Einbaufehler

» Korrosion und Verschleif usw.

Hydraulische Stof3e

b Dauerschwingbruch

b Leckage

V Erforderliche Ausstattung mit
wirksamen Dampfungsmitteln
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Der Wasserschlag Die Stoflddmpfung

Der Wasserschlag ist am gefdhrlichsten:
Der Wasserschlag ist ein Druckstof3,

der bei einem heftigen Stopp der v An den Einbaustellen von Klappen und
Stromung auftritt und sich mit Ventilen
transsonischer Geschwindigkeit v’ Bei ungleicher Arbeit und einem
ausbreitet plotzlichen Ausfall der Pumpe
v" Wo es heftige Kurven der Rohrleitungen
gibt

v’ Beij starren Rohren

v’ Bei einer erheblichen Verengung des
Rohres

v Bei hohen Durchflussraten
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Einige Moglichkeiten fiir Dampfung von Vibrationen und hydraulischen StoRen:

4 \

v

v' Beschrankung der
Pulsationsfrequenz der

v

kurze Lebensdauer und Beschrankung der Stromung, die Notwendigkeit
srallEr Vered R e Pulsationsfrequenz der Strémung, einer Energiezufuhr, um die
Membranen, Begrenzung die Notwendigkeit einer Aktivitat des Systems zu erhal.t.en
des Frequenzbereichs Energiezufuhr, um die Aktivitit v~ Eventuelles Versagen des Geréts
des Systems zu erhalten. v bendtigt keine Energiezufuhr

Eventuelles Versagen des Gerats. ¥' Dampfungselemente niitzen sich
nicht ab— keine Begrenzung des

Frequenzbereichs
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DRUCKSTABILISATOR

Kammerstabilisatoren

Rohrstabilisatoren
DN — mehr als 100 mm

DN — von 6 bis 300 mm

Der Betriebsdruck bis zu 45 MPa
Die Mediumstemperatur bis zu 550°C
Die minimale Betriebsdauer betragt 30 Jahre

E-mail: tpa@tehpromarma.ru www.tehpromarma.ru

Derbenewskaja 24, 115114 Moscau Russische Féderation




Nieaeriassung in
RM Invest GmbH

Q)
TechPromArma Tel: +49 (0) 61327163940

+49 (0)16090895421
E-mail: info@rm-invest.com
www.rm-invest.com

Vertraven in die Sicherheit

Schaubild zeigt die Kurven von DruckstéfRen, verursacht durch Vibrationen und Wasserschlage
(maximale Werte)
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Versuchsdurchfithrung an DS im
wissenschaftlichen Testzentrum fiir
Ausriistung von Kernkraftwerken

- Druckstabilisatoren  wurden am Stand in der

uuuuuuuuuuuuuuuu

-

Bild 2. HydrostofSkurve bei einem
installierten Stabilisator

|
\

Bild 1. Hydraulischer Stofs bei einem
Notverschluss (Schnellverschluss)
ohne Stabilisator
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Versuchsdurchfiihrung an DS im
wissenschaftlichen Testzentrum fiir
Ausriistung von Kernkraftwerken

Jwﬁm““\\f\/w N T T

Bild 1 - Hydrostoflkurve ohne installierten Stabilisator
(DN 200)

TT12.2015 121907000 + 11 381 3lare aneomesn 2020 11a
Oy

DS DN 200 I N S e e S

gild 2 i Hy&}ostoigkur\;; mit "instalﬁerteli Stabﬁisatoi‘ (DNM
200)
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PILOTVERSUCHE BEI «LUKOIL» 29.03.2017

Prinzipdarstellung des Abschnitts zum Testen
(Wasserrohrleitung von der Pumpstation)

Eintreten von
Betriebstliissigkeitsstorun
gen an der eingeschalteten

Laufweg des Mediums

Pumpe Ne3 durch
] = Messgeber in zwei Fallen:
5 1) ohne DS
: —i= 2) mit DS
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TESTVERSUCHSDURCHFURUNG AUF DER ANLAGE «LUKOIL-KOMI»
29.03.2017

ohne DS mit DS

LWAVAWAVAVAVAVAL WV VN2

Derbenewskaja 24, 115114 Moscau Russische Foderation E-mail: tpa@tehpromarma.ru www.tehpromarma.ru



Nieaeriassung in beuisc
RM Invest GmbH
Tel: +49 (0) 61327163940

®
TechPromArma
+49 (0)16090895421

Vertrauen in die Sicherheit
E-mail: info@rm-invest.com
www.rm-invest.com

DRUCKSTABILISATORENLIEFERUNG FUR «LUKOIL-KOMI»

Untergrundgebiet fur die Injektion Varandei-Olfeld
von Schichtwasser “Yareganeft” Water pipe

1.DS DN 350
PN 1.6 MPa
DS DN 300
2.DS DN 300 PN 4.0 MPa
PN 16 MPa
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TESTVERSUCHSDURCHFURUNG AUF DER ANLAGE «LUKOIL-KOMI»
29.03.2017

» ROSATOM hat die technische
Entscheidung tiber die Anwendung von 4
Stiick im Reaktor des Kernkraftwerkes
Kalinin unterzeichnet

Vertrauven in die Sicherheit

DN 80 (3 St.) an
Rostov
Kernkraftwerk

installiert » Druckstabilisatorlieferung im Juni 2018
an Smolensk Kernkraftwerk

DN 10 (4 St.) an (DN50)
Leningrad
Kernkraftwerk
geliefert

» Kalinin Kernkraftwerk hat einen Vertrag
tiir die Modernisierung unterzeichnet, DS
(6 St.) sind in der Anwendungsschema

» DN 200 geliefert an Belaruskali

DN 500 an

Borisov » Autbauentwicklung von verschiedenen
Wirmekraftwerk Wirmekraftwerken und

geliefert Wasserkraftwerken. Verhandlung tiber

die Installation des Schutzsystems.
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ROHRLEITUNGSSTARKENBEURTEILUNGSBERICHT

Die betrachteten Fille
Rohrleitung ohne DS - 135 Rohrleitung mit DS - 609 129
zuldssige
Lastspielzahl
4194304 _
1048576 - 609129
262144 -
65536 - - SN oA S el e
16384 -« Lastspiel mit
DS
4096
1024 -
135 «m- Lastspiel ohne
256 5
64 - i o SR — — |
16 +- sl it ek e
4 +
1 4 ‘ , ‘ ‘ ‘ ‘ . Druckstof3 beim
1,5 45 7.5 105 135 165 195 225 255 285 315 345 37,5 Wasserschlag

Die Rohrleitung mit DS kann 4500-mal mehr Wasserschlaglastspiele aushalten!
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Verwendung des DSs:

Erhchung der Erhéhung der
Ausfallsicherheit der Restnutzungsdauer von
Rohrleitungen und Rohrleitungssystemen
der Ausriistung um dasl1,5-2-Fache

Senkung direkter und
indirekter Ausgaben fir
Reparatur- und
Wartungsarbeiten

Senkung der
Betriebsausgaben fiir
Rohrleitungssysteme

Anwendungsbereich des DSs

An Rohrleitungssystemen:

v' Energiewirtschaft (Kernkraftwerke,
Wiarmekraftwerke,
Wasserkraftwerke)

v" Kommunalwirtschaft

v Ol- und Gaswirtschaft

v’ Metallurgie

v" Chemische Industrie

v' Andere Industriezweige.
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ANFORDERUNGEN AN DIE MONTAGEPOSITION

Einbaulage Anlageschema

In direkter Nidhe zu den Armaturen, Pumpen und
anderen Quellen, die Stérungen schaffen, vor und E E

nach den Absperrarmaturen, inklusive > L — | N < p—
Schnellschlussarmaturen, Regelarmaturen
und Riickschlagarmaturen

A

Nach den Pumpen >

In Systemen in denen die Pumpen die Funktion der
Druckerhohung in der Rohrleitung erfiillt, werden E E
=

die Druckeigenstabilisatoren vor und nach den
Pumpen montiert

Auch an den Stellen, an denen ein zweiphasiges
Regime (Wasserdampfmischung) entsteht, kann ein >
Druckeigenstabilisator montiert werden

Y Y

Beim Biegen von Rohrleitungen E

Auf Abschnitten der Verzweigungen (T-Stiicke)

4
YYY
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ANFORDERUNGEN AN DIE MONTAGEPOSITION

Bei der Verbindung der Rohleitungen D1>D2.

Einbaulage Anlageschema
Bei der Verengung der Rohrleitungen E N
gung g — Ds D
D, D,

Nach dem Riickschlagventil

Auf vertikalen Abschnitten mit der Moglichkeit die
Zirkulation umzukehren, nach dem Riickschlagventil

(in Richtung des Mediums)
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ZERTIFIZIRUNG

Konformititszertifikate des technisches
Das Internationale Zertifikat nach Regelwerk der Einheitlichen Zollunion
ISO 9001 RU C-RU.MX12.B.00003,
TC RU C-RU.MX12.B.00004

Qualititsmanagementsystem
ricea LT R —
EHHD-M mumrun

CEPTROMAT mmmm
- M

oncTe 0
P N t .
I’--'-: e @ CEPTHOUKAT z
— : z
womeiam ﬁ
. B

CERTIFICATE

Konformititszertifikate der

Internationale Zertifizierung e — —————

CE-Konformititskennzeichnung
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PATENTE

Eigenstabilisierungsverfahren des

. Iy . . Eurasische Patent. Eigenstabilisierungsverfahren Vorrichtung zur Eigendimpfung von
Druckimpuls des Fordermediums in . . . . . 5 .
. des Druckimpulses des Fordermediums in DruckstofSimpulsen in Rohrleitungen
Rohrleitungen .
Erfindungspatent Rohrfernleitungen Gebrauchsmusterpatent
Nr. 2531483 vom 31.07.13, Erfindungspatent Nr. 135427 vom 10.12.13, giiltig bis

POCCHECHAS GRUEPAIHE
. -

giiltig bis 31,07. 2033 Nr. 026034 vom 28.02.17. 31.07.2023.

w @ EBPABMACKAS MATEHTHAS OPTAHWIALMS (3
----- 2 EBPASMACKOE NATEHTHOE BEAOMCTBO g FrreeT) T
. :- w = EBPASHACKMA NATEHT i ‘ ) f\:, i
DATEET B H “BATEHT
32531483

~ 135427

IAPHBIX HOIY ALCOD

lloconcamon s
TPAHCTIOPTHPYEMOM CPEUbi B MATHCTPATRHOM
TPOTYKTONPOBOTE

5 SCTPORCIIO 118 CAMOLAIILINA WY ILCOR
2 TIEROYAAPA B MATHCTPATMININ TP ROIFOBOIAN

o) Ol ¢ pamnenns
i =————— ety

Ausbaubare Vorrichtung zur
Druckeigenstabilisator

Druckstabilisator des Fordermediums mit verteilten Beseitigung von Druckimpulsen des
Erfindungspatent Impulseneigendimprern Arbeitsmediums in Rohrleitungen
Ne2386889 vom 20.04.2010, Gebrauchsmusterpatent Gebrauchsmusterpatent
gultig bis 17.10.2028. Nr.138548 vom 31-07‘13, , gultig bis 31.07.2023. Nr. 136523 vom 31.07.13, gultig bis
31.07.2023.

# ORUKFALES

FOCCHBCEAS ORUZPATIES
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S CTABUIATOR WRIFIA TARCIOITHPYEMOR

Derbenewskaja 24, 115114 Moscau Russische Féderation



Nieaeriassung in beuisc
RM Invest GmbH

Q)
TechPromArma Tel: +49 (0) 61327163940

Vertrauen in die Sicherheit +471(0)16050895421
E-mail: info@rm-invest.com

www.rm-invest.com

DIE LEISTUNGSFAHIGKEIT DES DSs AUF DEM DRUCKTEST STAND
7

X
Deaeration
5
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